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Araflt›rma Makalesi

Kuluçkal›k Yumurtalar› K›sa Süreli Depolaman›n Ç›k›fl Gücü ve
Kuluçka Süresi Üzerine Etkileri

Özge ALTAN, Ali ALTAN, Hakan BAYRAKTAR, Alaeddin DEM‹RC‹O⁄LU
Ege Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, 35100, Bornova, ‹zmir - TÜRK‹YE

Gelifl Tarihi: 23.02.2000

Özet: Bu çal›flman›n amac› etlik dam›zl›k yumurtalar›n› k›sa süreli depolaman›n kuluçka performans› ve kuluçka süresi üzerine
etkilerini saptamakt›r.
Ticari bir etlik dam›zl›k sürüsünden (42 haftal›k yaflta) ele edilen toplam 3600 adet yumurta 0 saat, 6 saat, 3 gün veya 7 gün
depoland›ktan sonra kuluçka makinas›na konulmufltur. Döllülük, embriyonik ölümler, ç›k›fl gücü ve malpozisyon oran› saptanm›flt›r.
Ayr›ca kuluçkan›n 468, 474, 480, 486, 498, 504. saatlerinde ç›kan civcivler kaydedilmifltir.
Bu çal›flman›n sonuçlar› k›sa süreli depolaman›n ç›k›fl gücü ve embriyonik ölüm oran›n› etkilemedi¤ini göstermifltir. Ancak
yumurtalar›n depolanmas› toplam kuluçka süresinin uzamas›na neden olmufltur. Civciv ç›k›fl›, 0 ve 6 saat depolanan yumurtalarda
486 ve 492. saatlerde, 3.gün ve 7. gün depolanan yumurtalarda 492 ve 498. saatlerde yo¤unlaflm›flt›r.
Anahtar Sözcükler: Etlik dam›zl›k yumurtalar, k›sa süreli yumurta depolama, ç›k›fl gücü, ç›k›fl zaman›

Effect of Short-Term Storage on Hatchability and Total Incubation Period of Breeder
Hatching Eggs
Abstract: The aim of this study was to determine the effects of short-term storage on hatching performance and the length of the
incubation period of broiler breeder eggs.
A total 3600 eggs from a 42-week-old commercial broiler breeder flock were stored for 0 hours, 6 hours, 3 days or 7 days and
then placed in the same incubator.
The fertility, embryonic mortality, hatchability of fertile eggs and malpositions were determined. The numbers of hatching chicks
were recorded at 468, 474, 480, 486, 492, 498 and 504 hours of the incubation.
The results of present study suggested that short-term storage did not affect hatchability and embryonic mortality. But storage of
eggs caused an increase in total incubation period. The peak hatching times of eggs stored for 0 and 6 hours were 486 and 492
hours, and of eggs stored for 3 days and 7 days were 492 and 498 hours.
Key Words: Broiler breeder eggs, short term egg storage, hatchability, hatching time

Girifl
Kuluçkal›k yumurtalarda ç›k›fl gücü tavuk yafl›,
yumurta kalitesi, depolama koflullar› ve süresi ile kuluçka
koflullar› gibi bir çok etmenden etkilenir. Ticari
kuluçkahanelerde haftada bir veya iki girifl yap›ld›¤› için
yumurtalar nadiren 7 günden daha uzun süre depolan›r.
Ancak pedigrili bir üretim amaçland›¤›nda, bir ç›k›flta
yeteri kadar öz kardefl elde edebilmek için yumurtalar›n
uzun süre depolanmas› gerekir.
Kuluçkal›k yumurtalar› uzun süre depolama sonucu
ç›k›fl gücünün olumsuz etkilendi¤i, kuluçka süresinin
uzad›¤›, malpozisyon ve malforme civciv oran›n›n artt›¤›,

civciv kalitesinin düfltü¤ü bildirilmifltir (1-9). North ve Bell
(10) 4 günden daha uzun depolamalarda her gün için ç›k›fl
gücünün %4 azald›¤›n›, ç›k›fl süresinin 30 dakika
uzad›¤›n› bildirmifllerdir. Mather ve Laughlin (4) 14 gün
süreyle depolanan yumurtalarda kuluçka süresinin günde
0.96 saat uzad›¤›n› hesaplam›fllard›r. Hodgetts (11)
kuluçka süresinin oldukça de¤iflken oldu¤unu, ilk ve son
ç›kan civcivler aras›nda 24 saatlik bir süre geçebilece¤ini
bildirmifltir. Ç›k›fl sonras› makinadan zaman›nda
ç›kar›lmayarak bekletilen civcivlerde a¤›rl›k kayb›
meydana geldi¤ini ve bu kayb›n kesim yafl›na kadar telafi
edilemedi¤i saptanm›flt›r (12,13).
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Ancak k›sa süreli depolaman›n kuluçka performans›na
etkileri konusunda daha az say›da çal›flma yap›ld›¤›
görülmektedir. Son y›llarda yap›lan çal›flmalar daha çok
tavuk yafl› ile yumurta depolama koflullar›n›n etkileflimi
konusunda yo¤unlaflm›flt›r (14, 15). Genç sürülerde ç›k›fl
gücünde görülen azalmalar yo¤un ak›n daha fazla, kabuk
zarlar›n›n daha kal›n ve kabuk geçirgenli¤inin daha az
olmas› sonucu gaz diffüzyonunun (CO2, O2, H2O)
güçleflmesine ba¤lanm›flt›r (15, 16). Genç sürü
yumurtalar›na benzer olarak depolanmam›fl taze
yumurtalar da, depolanan yumurtalara göre daha viskoz
bir albumin içeri¤i ile inkübasyona bafllar. Bu yo¤un
albuminin balastoderme gaz diffüzyonu ve besin madde
aktar›m›n› s›n›rlayarak, depolanmayan yumurtalarda çok
erken dönem embriyo ölümlerine neden olabilece¤i
bildirilmifltir (17).
Bu literatür bildirifllerine karfl›n yo¤un civciv talebini
karfl›lamak gerekti¤inde, yumurtalar› depolamadan
kuluçkaya girmek gerekebilir. Yine yumurtalar 2-3 hafta
gibi uzun süreli depoland›¤›nda baz› yumurtalar 1 günlük,
baz›lar› 14 veya 21 günlük olmaktad›r.
Bu çal›flma ile genelde yumurta kabuk kalitesi, kütikül
ve albumin özelliklerinin ç›k›fl gücü için uygun oldu¤u bir
yafl döneminde (42 haftal›k yafltaki), yumurtalar›
depolamaks›z›n kuluçka makinas›na girmenin ç›k›fl gücü
ve kuluçka süresine etkisinin saptanmas› amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot
Çal›flmada 42 haftal›k yafltaki etlik dam›zl›k (Arbor
Acres) sürüsünden elde edilen toplam 3600 adet yumurta
kullan›lm›flt›r.
Etlik dam›zl›klar %16 ham protein ve 2800 kcal/kg
metabolik enerji içeren yemden günde 165 g tüketecek
flekilde yemlenmifltir.
Deneme materyali yumurtalara afla¤›da tan›mlanan
muamelelerden biri uygulanm›flt›r.
I. Grup: Yumurtland›ktan sonra 1 saat içinde kuluçka
makinas›na al›nm›flt›r (Depolanmam›fl -Kontrol)

IV. Grup: Yumurtland›ktan sonra 7 gün süreyle
16–18°C’de bekletilmifl ve kuluçka makinas›na al›nmadan
önce 22-24°C’de, 8 saat ön ›s›tma uygulanm›flt›r.
Yumurtalar efl zamanl› olarak 57600 yumurta
kapasiteli Petersime marka kuluçka makinas›na
girilmifltir. Deneme gruplar› için her biri 150 yumurtal›k
kuluçka tepsilerinden 6’flar adet kullan›lm›flt›r.
Kuluçkan›n 18. gününde yumurtalar lamba ile kontrol
edildikten sonra canl› embriyolar Petersime marka ç›k›fl
makinas›na aktar›lm›fllard›r. Kalan yumurtalar k›r›larak
makroskopik olarak incelenmifl, embriyonik ölümler ve
dölsüz yumurtalar kaydedilmifltir. Kuluçkan›n 468, 474,
480, 486, 492, 498 ve 504. saatlerinde ç›k›fl makinas›
kontrol edilerek ç›kan civciv say›lar› saptanm›flt›r.
Kuluçkan›n 21. gününde civcivler al›nd›ktan sonra ç›k›fl
yapmayan tüm yumurtalar k›r›larak makroskopik olarak
incelenmifltir. Erken dönem embriyonik ölümler (1-7
gün), orta dönem embriyonik ölümler (8-18 gün), geç
dönem embriyonik ölümler (19-21 gün), kabuk alt›
ölümler ve malpozisyonlar (10) ile kontamine yumurta
say›lar› saptanm›flt›r.
‹ncelenen kuluçka özelliklerine ait veriler arc-sin
transformasyonu uyguland›ktan sonra depolama süresinin
etkisi “En Küçük Kareler” yöntemi kullan›larak
hesaplanm›fl, gruplar aras›ndaki fark “Duncan Testi” ile
de¤erlendirilmifltir (18,19).
Depolama süresinin ç›k›fl zaman› üzerine etkisinin
saptanabilmesi amac›yla, her bir depolama süresi için
gözlem yap›lan kuluçka saatlerinde ç›k›fl yapan civciv
say›lar› Khi-kare analizi ile de¤erlendirilmifltir. Elde edilen
Kendall’s Tau-b istatisti¤i kullan›larak depolama süresi ve
ç›k›fl zaman› aras›ndaki iliflkinin yönü saptanm›flt›r. (18).
Ayr›ca deneme gruplar›nda, ç›k›fl zaman› ile ç›kan
kümülatif
civciv
say›lar›
aras›ndaki
iliflkinin
belirlenebilmesi amac›yla basit do¤rusal regresyon analizi
uygulanm›flt›r. Her bir deneme grubu için elde edilen
regresyon modelleri kullan›larak, deneme gruplar›nda
%50 civciv ç›k›fl›n›n gerçekleflti¤i ç›k›fl zamanlar›
(medyan) tahminlenmifltir.

II. Grup: Yumurtland›ktan sonra 6 saat süreyle
22–24°C’de bekletilmifl, daha sonra kuluçka makinas›na
al›nm›flt›r.

Bulgular

III. Grup: Yumurtland›ktan sonra 3 gün süreyle
16–18°C’de bekletilmifl ve kuluçka makinas›na al›nmadan
önce 22-24°C’de, 8 saat ön ›s›tma uygulanm›flt›r.

Rasgele seçilen yumurtalardan oluflturulan deneme
gruplar›nda kuluçka performans› bak›m›ndan önemli
düzeyde (P>0.05) fark olmad›¤› saptanm›flt›r (Tablo 1).

448

Ö. ALTAN, A. ALTAN, H. BAYRAKTAR, A. DEM‹RC‹O⁄LU

Tablo 1.
Depolama Süresi
Kuluçka
Performas›

Döllülük
Ç›k›fl Gücü
Erken Emb. Öl.
Orta Emb. Öl.
Geç Emb. Öl.
Kabuk Alt› Öl.
Kontamine
Malpozisyon
Yumarta Say›s›

0 saat

6 saat

72 saat

168 saat

_%
X ± Sx-

_%
X ± Sx-

_%
X ± Sx-

_%
X ± Sx-

89.04±1.30
91.98±1.01
4.42±0.69
2.91±0.46
0±0.20
0.76±0.28
0.55±0.20
2.42±0.69
895

89.73±1.30
92.78±1.01
4.11±0.69
2.25±0.46
0.25±0.20
0.62±0.28
0.44±0.20
2.10±0.69
896

89.85±1.30
95.29±1.01
3.01±0.69
1.09±0.46
0±0.20
0.60±0.28
0.33±0.20
1.45±0.69
897

Yumurtalar› depolamaks›z›n kuluçka makinas›na
koyma ile 6 saat, 3 gün, 7 gün depoland›ktan sonra
kuluçkaland›rman›n ç›k›fl gücü üzerinde önemli bir etkisi
olmad›¤› görülmüfl ve ç›k›fl gücü s›ras›yla %91,91,
%92,73, %95,23 ve %93,74 olarak saptanm›flt›r.
Depolama süresi erken, orta ve geç dönem embriyo
ölümlerini, kabuk alt› ölümlerini ve malpozisyon oran›n›
önemli düzeyde (P>0.05) etkilememifltir. Üç gün
depolanan grupta erken, orta ve geç dönem embriyonik
ölüm oran›, depolanmayan (taze) yumurtalara göre biraz
daha düflük, buna ba¤l› olarak ç›k›fl gücü biraz daha
yüksek olmakla birlikte, bu fark istatistik olarak önemli
bulunmam›flt›r.
Kuluçkal›k yumurtalar› depolama süresi kuluçka
süresini önemli düzeyde (P<0.05) etkilemifltir (Tablo 2).
Depolanmayan (taze) ve 6 saat depolanan gruplarda
kuluçkan›n 486 ve 492. saatlerinde, 3 ve 7 gün
depolanan gruplarda ise biraz daha gecikerek 492 ve 498
saatlerinde civciv ç›k›fl›n›n en yo¤un oldu¤u görülmüfltür
(Tablo 2, fiekil 1 ve 2).
Yap›lan Khi-kare analizinden elde edilen Kendall’s taub istatisti¤i 0,323±0,013 olarak saptanm›flt›r. Bu de¤er
depolama süresine ba¤l› olarak civciv ç›k›fl süresinin
uzad›¤› fleklinde yorumlanm›flt›r. Deneme gruplar›nda
depolama süresine ba¤l› olarak ç›kan civciv say›lar› fiekil
1’de, kümülatif civciv say›lar› fiekil 2’de verilmifltir.
Depolama süreleri 0 saat, 6 saat, 3 gün veya 7 gün olmak
üzere, oluflturulan deneme gruplar›ndan elde edilen
kümülatif civciv say›lar› kullan›larak yap›lan regresyon

Depolama süresinin
performans›na etkileri.

kuluçka

90.86±1.30
93.74±1.01
3.78±0.69
1.84±0.46
0.38±0.20
0.24±0.28
0.33±0.20
1.85±0.69
897

analizinden elde edilen r2 de¤erleri s›ras›yla 0.91, 0.97,
0.87 ve 0.85 olarak bulunmufltur. Elde edilen regresyon
modelinden hesaplanan civcivlerin %50’sinin ç›k›fl zaman›
(medyan) s›ras›yla 487, 487, 490 ve 491. saatler olarak
saptanm›flt›r (Tablo 2). Depolanmadan kuluçka
makinas›na konan yumurtalar›n 3 gün ve 7 gün depolanan
yumurtalara göre s›ras›yla, 3 ve 4 saat daha erken ç›k›fl
yapt›¤› saptanm›flt›r.
Tart›flma
Deneme sonuçlar› yumurtalar› depolamadan
kuluçkalaman›n ç›k›fl gücü ve embriyonik ölümler
bak›m›ndan olumsuz bir etkisi olmad›¤›n› göstermifltir.
Çok erken dönem embriyo ölümlerinin dölsüz
yumurtalardan ay›rt edilmesinin güç oldu¤u ve yan›lg›ya
neden olaca¤› gerekçesiyle Walsh ve ark. (20) dölsüz +
erken
dönem
embriyo
ölümlerinin
birlikte
de¤erlendirilmesinin uygun olaca¤›n› belirtmifllerdir.
Çal›flmada dölsüz + erken dönem embriyo ölümleri
birlikte de¤erlendirildi¤inde de, depolama süresinin
önemli bir etki yaratmad›¤› görülmüfltür.
Ancak kuluçkal›k yumurtalar› uzun süreli depolaman›n
ç›k›fl gücünde azalmaya, embriyonik ölümlerde art›fla
neden oldu¤u bilinmektedir (2,8,21).
K›sa süreli depolamada da özellikle genç sürülerde
erken embriyonik ölümlerde art›fl nedeniyle ç›k›fl gücünün
azald›¤› öne sürülmektedir (14,16,17). Bu literatür
bildiriflleri bizim sonuçlar›m›zla uyumlu de¤ildir. Ancak
de¤erlendirme yap›l›rken söz konusu çal›flmalarda daha
genç sürülerin kullan›ld›¤› göz önüne al›nmal›d›r. Reis ve
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Tablo 2.

Depolama süresine ba¤l› olarak civciv ç›k›fllar›n›n da¤›l›m›.
Depolama Süresi
O saat

Ç›k›fl Zaman›
(saat)

n

6 saat

_%
X ± Sx-

Σn

n

3 gün

_%
X ± Sx-

Σn

n

7 gün

_%
X ± Sx-

Σn

n

_%
X ± Sx-

Σn

468
474
480
486
492
498
504

0
16
35
222
334
114
12

0±0.54 b
2.18±0.69ab
4.77±2.80 b
30.29±2.01a
45.57±4.03a
15.55±2.79c
1.64±1.02c

0
16
51
273
607
721
733

18
23
137
262
234
53
19

2.41±0.54a
3.08±0.69a
18.36±2.80a
35.12±2.01a
31.37±4.03b
7.10±2.79d
2.55±1.02

18
41
178
338
572
625
746

1
0
5
101
353
264
44

0.13±0.54b
0±0.69b
0.65±2.80b
13.15±2.01b
45.96±4.03a
34.38±2.79b
5.73±1.02b

1
1
6
107
460
724
768

1
3
7
61
283
338
71

0.13±0.54b
0.39±0.69b
0.92±2.80b
7.98±2.01b
37.04±4.03ab
44.24±2.79a
9.29±1.02a

1
4
11
72
355
693
764

Toplam

733

100

733

746

100

746

768

100

768

764

100

764

Medyan*

487

487

490

491

a, b, c : Ayn› sat›rda farkl› harflerle gösterilen ortalamalar farkl›d›r (P<0.05).
*: Civcivlerin %50’sinin ç›k›fl yapt›¤› zaman.
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fiekil 1.

Depolanma süresine ba¤l› olarak
civciv ç›k›fl›n›n da¤›l›m›.

fiekil 2.

Depolanma süresine ba¤l› olarak
ç›kan kümülatif civciv say›lar›.

350
Civciv Say›s› (adet)

300
250
200
150
100
50
0
468

474

480

486

492

498

504

Ç›k›fl Zaman› (Saat)
0 saat

6 saat

3 gün

7 gün

800
700
Civciv Say›s› (Adet)

600
500
400
300
200
100
0
468

474

480

486

492

498

Ç›k›fl Zaman› (saat)
0 saat
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6 saat

3 gün

7 gün

504
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ark. (15) ise depolama süresinin (0, 1 veya 2 gün) genç
sürülerde ç›k›fl gücü üzerinde önemli bir etkisi olmad›¤›n›,
yafll› sürülerde ise depolanmayan yumurtalar›n ç›k›fl
gücünün depolananlara göre %3-6 kadar daha yüksek
oldu¤unu bildirmifllerdir.
Araflt›rma sonuçlar› depolama süresinin malpozisyon
oran›n› önemli düzeyde etkilemedi¤ini göstermifltir.
Reinhart ve Hurnik (3) uzun süreli depolamalarda
malpozisyon ve malformasyon oran›n›n artt›¤›n›
bildirmifllerdir.
Çal›flma sonuçlar› yumurta depolama süresinin civciv
ç›k›fl süresini etkiledi¤ini, depolama süresi artt›kça ç›k›fl
süresinin uzad›¤›n› göstermifltir.
Bulgular›m›zla uyumlu olarak Becker ve ark. (1),
Mather va Laughlin (4), North ve Bell (10) ile Hodgetts
(11) depolama süresi artt›kça, kuluçka süresinin uzad›¤›n›
bildirmifllerdir.
Alt› saat depolanan yumurtalarda ç›k›fl›n di¤er
gruplardan daha erken bafllad›¤›, kuluçkan›n 468.
saatinde civcivlerin %2.41'inin ç›kt›¤› saptanm›flt›r. Ayr›ca
6 saat depolanan yumurtalarda ç›k›fl›n daha uzun bir
süreye yay›ld›¤› ve belirgin bir pik yapmad›¤› da
görülmektedir (fiekil 1). Yumurtalar›n 6 saat süreyle 2224°C’de depolanmas› embriyonik geliflmenin kesilmesi için
yeterli olmam›flt›r. Nitekim Reis ve ark. (15) bir gün
depolanan yumurtalar›n, depolanmayan yumurtalardan
yaklafl›k 3 saat daha erken ç›kt›¤›n›, 16 veya 21°C’de bir
gün depolaman›n embriyo gelifliminin tamamen durmas›
için yeterli olmad›¤›n› bildirmifllerdir.
Kuluçka ifllemi kümülatiftir. Yumurtalar kuluçka
s›cakl›¤›na yak›n s›cakl›klarda bekletildi¤inde kuluçka
süresi, bu bekleme süresi kadar k›sal›r (10). Fasenko ve
ark. (22) muhtemelen tavu¤un ›s›tmas› nedeniyle,
yumurtan›n follukta kalma süresinin bile embriyonik
geliflme h›z›n› etkiledi¤ini saptam›fllard›r.

Bu bilgilere dayanarak 6 saat boyunca baz›
yumurtalarda embriyonik geliflmenin devam etme
olas›l›¤›, söz konusu grupta ç›k›fl›n di¤er gruplara göre
daha erken bafllamas›n›n nedeni olabilir.
Di¤er taraftan 6 saat depolaman›n yumurtalar›n
homojen so¤umas› için yeterli olmamas›, civciv ç›k›fl›n›n
uzun sürede tamamlanmas›n›n nedeni olabilir. Bu
yumurtalar›n tepsilerdeki konumlar›na ve tepsilerin
arabadaki konumuna ba¤l› olarak farkl› so¤umalar›
sonucu, kuluçka makinas›na giriflte farkl› embriyonik
safhada olmalar› mümkündür.
Nitekim North ve Bell (10), yumurtalar kuluçka
tepsisinde depoland›¤› zaman 32,2°C’den 18,3°C’ye
so¤umas› için 0,75 gün gerekti¤ini bildirmifllerdir. K›sa
süreli depolaman›n bu olumsuz etkisini azaltmak amac›yla
yumurta depolar›n›n, yumurtalar›n homojen so¤umalar›
için yeterli alan ve uygun havaland›rma h›z› sa¤layacak
flekilde düzenlenmesi önerilebilir.
Sonuç olarak, yumurtalar› depolamadan kuluçka
makinas›na koyman›n kuluçka performans› üzerine
olumsuz bir etkisi olmad›¤› ancak kuluçka süresinin
k›sald›¤› görülmüflür. Civcivleri kuluçka makinas›nda uzun
süre bekletmenin civciv a¤›rl›¤›, yaflama gücü, ve geliflme
performans› üzerine olumsuz etkileri bilinmektedir (12,
13, 23). Bu olumsuz etkiyi gidermek için taze yumurtalar›
ayr› bir makinada ç›karmak önerilebilir. Ancak çok giriflli
makinalar (multiple stage) kullan›ld›¤›nda efl zamanl› ç›k›fl
sa¤layabilmek için taze (bekletilmemifl) yumurtalar›,
depolanm›fl yumurtalara göre 6 saat daha geç kuluçka
makinas›na girmek uygun bir çözüm olmayabilir. Çünkü
daha önce de belirtildi¤i gibi 6 saatlik bekletme süresi
yumurtalar›n homojen so¤umas› için yeterli olmamakta,
ç›k›fl uzun bir süreye da¤›labilmektedir.
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